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APRESENTACAO

Verificado os problemas de saneamento existentes nos municipios de
Paramirim e Rio do Pires, no estado da Bahia, ap6s a ndo conclusdo das obras do
sistema de esgotamento sanitario, a CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento
dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba, empresa publica vinculada ao Ministério
da Integracdo Nacional, realizou licitacdo para elaboracdo de projeto basico de
engenharia com o objetivo de verificar, avaliar, retificar, adequar e complementar os
servicos de ampliacdo e/ou implantacdo de unidades integrantes dos sistemas de
esgotamento sanitario dos dois municipios, compreendendo: redes coletoras,
estacbes elevatdrias, linhas de recalque, estacdes de tratamento e emissarios,
incluindo instalagbes elétricas e hidraulicas, estruturas em concreto, projetos
urbanisticos e de drenagem e respectivas avaliacbes ambientais dos sistemas a
serem implantados.

Em prosseguimento ao processo licitatorio, os servigos foram conferidos a
empresa FESTI & FESTI CONSULTORIA E PLANEJAMENTO LTDA. EPP. Os

principais dados e informacfes que caracterizaram o contrato S&o:

— Tipo/ldentificacdo da Licitacdo: RDC — ELETRONICO / EDITAL N° 9/2017
— Data da Licitagdo: 11/07/2017,

— Processo N°: 59500.000331/2017-16;

— Contrato n°: 0.058.00/2017,

— Data da Assinatura do Contrato: 19/10/2017;

— Data da Emissao da Ordem de Servico: 20/11/2017,

— Prazo de Execucgao: 120 dias (estabelecido a partir da emisséo da ordem

de servico);

— Aditivo de Prazo: 120 dias;

— Valor do Contrato: R$ 331.231,48.

13
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Populagcdo Atendida 7.295 hab.
Rede Coletora Bacias de Contribuicdo Bacia 1 28,70 ha
de Esgotos Bacia 2 104,24 ha
Bacia 3 42,90 ha
Tubulacdo de PVC com
area de expans&o DN 150 37.402,67 m
Estacbes de EBE-1 Vazéo da Bomba 30,32 L/s
Bombeamento AMT 59,32 m.c.a.
Poténcia 42,66 cv
Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
EBE-2 Vazéo da Bomba 14,22 L/s
AMT 48,93 m.c.a.
Poténcia 35,37 cv
Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
EBE-3 Vazéo da Bomba 6,11 L/s
AMT 32,38 m.c.a.
Poténcia 9,35 hp
Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
Linhas de EMI-1 DN 150 mm
Recalque Material PVC DE F°F°
Extenséo 979,45 m
EMI-2 DN 100 mm
Material PVC DE F°F°
Extenséo 765,58 m
EMI-3 DN 100 mm
Material PVC DE F°F°
Extensdo 1.238 m

14
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Estacao

de Sistema de tratamento

Tratamento de Vazdo média (L/s)

Esgotos (ETE)

Emisséario

Final

Vazao média (m?3/dia)
Alcance
Caixa de areia

Lagoa anaerobia

Lagoas Facultativas

Lagoas de Maturacéo

Eficiéncia de tratamento

Corpo Receptor

Lagoas de estabiliza¢éo

2042

Tipo canal
NUmero de lagoas
Tempo detencgéo
Dimensodes (LxC)
Altura atil

Numero de lagoas
Tempo detencgéo
Dimensdes (LxC)
Altura atil

Numero de lagoas
Tempo detencgéo
Dimensdes (LxC)
Altura util
Remocéo da carga
organica

Decaimento bacteriano

DN
Extensao
Material
Vazéao

Rio Paramirim

15,59 L/s
1346,73 m3/dia

1 unid.

3 dias

495m x 31,0m
4,50 m

2 unid.

12,2 dias

79,80 m x 54,80 m
2,25m

2 unid.

3,03 dias

86,60 m x 44,10 m
1,20 m

95,10%

90,00%

200 mm
954 m
PVC
25,21 L/s

15
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1 INTRODUCAO
Este relatorio refere-se Resumo do Projeto contido na Etapa 2 do Projeto

Basico.

2 RESUMO DO PROJETO

Este projeto foi realizado com o intuito de finalizar a implantacdo do sistema de

tratamento de esgoto do municipio de Rio do Pires — BA.

Desta forma, os projetos originais do sistema de esgoto dimensionados em

2008 foram adaptados a populacdo urbana calculada para o horizonte de 20 anos
(2022 - 2042).

Projetos Hidraulicos:

Verificagdo e Redimensionamento das Redes Coletoras;
Verificagdo e Redimensionamento dos Coletores-Tronco;
Verificacdo e Redimensionamento das Estacdes de Bombeamento de
Esgotos;
o EBE-1
o EBE-2
o EBE-3
Redimensionamento das Linha de Recalques;
Projeto Bésico da ETE;
Emisséario Final.
Projetos de Arquitetura e Urbanismo: projeto de implantacéo urbanistica
das obras nos terrenos da EBE e da ETE; e
Projetos de Construcao Civil: projeto da edificagdo Casa do Operador

(Laboratério), localizada no terreno da ETE.

16
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3 ESTUDO POPULACIONAL

A expansao calculada servira como estimativa de final de plano. Considerando
o término das obras em 2022, a populagéo de fim de plano corresponderéa ao ano de
2042. Sendo assim, a taxa de crescimento foi feita dividindo o numero de habitantes
pela variacdo de tempo (de 2017 até 2042), obtendo-se uma taxa de crescimento de
aproximadamente 74 habitantes por ano, chegando no fim de plano com um
crescimento de 1.837 habitantes.

A tabela 1 apresenta o crescimento populacional anual por bacia ao longo do

horizonte do projeto.

Tabela 2 — Crescimento populacional por bacia em Rio do Pires-BA.

Ano (Bacial|Bacia2|Bacia3 POPLIEGEE
Urbana
2017 955 3.649 855 5.459
2018 965 3.676 891 5.532
2019 974 3.703 928 5.605
2020 984 3.730 965 5.679
2021 994 3.757 | 1.001 5.752
2022 1.003 | 3.784 | 1.038 5.826
2023 1.013 | 3.812 | 1.075 5.899
2024 1.022 | 3.839 | 1.112 5.973
2025 1.032 | 3.866 | 1.148 6.046
2026 1.042 | 3.893 | 1.185 6.120
2027 1.051 | 3.920 | 1.222 6.193
2028 1.061 | 3.947 | 1.259 6.267
2029 1.071 | 3.974 | 1.295 6.340
2030 1.080 | 4.001 | 1.332 6.414
2031 1.090 | 4.028 | 1.369 6.487
2032 1.100 | 4.056 | 1.406 6.561
2033 1.109 | 4.083 | 1.442 6.634
2034 1.119 | 4.110 | 1.479 6.708
2035 1.128 | 4.137 | 1.516 6.781
2036 1.138 | 4.164 | 1.553 6.855
2037 1.148 | 4.191 | 1.589 6.928
2038 1.157 | 4.218 | 1.626 7.002
2039 1.167 | 4.245 | 1.663 7.075
2040 1.177 | 4.272 | 1.699 7.149
2041 1.186 | 4.299 | 1.736 7.222
2042 1.196 | 4.327 | 1.773 7.296
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4 VAZOES DO SISTEMA

Com a finalidade de calcular a vazéo de infiltracdo na rede de esgoto que ira

influenciar no dimensionamento das EEEs - Estacdes Elevatérias de Esgoto e da ETE

- Estacéo de Tratamento de Esgoto, o comprimento de redes de esgoto de cada bacia

foi determinado adotando-se uma relacdo entre a area da bacia com o comprimento

total projetado na respectiva bacia (projeto 2008), em metro / hectare.

Tabela 3 - Tabela Resumo - Projecao das Vazbes e Comprimentos de Redes

Total das Bacias

Informagdo Bacia 1 Bacia 2 Bacia 3 TOTAL
Populagdo - inicio de plano 955 3.649 855 5.459
Populagdo - final de plano 1.196 4.327 1.773 7.295
Comprimento total de redes - 2008 (m) 4.900,00 17.721,00 2.896,00 25.517,00
Area da bacia - 2008 (ha) 19,28 84,45 15,08 118,82
Area de expansio (ha) 9,41 19,78 27,82 57,02
Area total da bacia (ha) 28,70 104,24 42,90 175,84
Comprimento equiv. de redes (m/ha) 254,11 209,83 192,03 214,76
Comprimento de redes da expansdo (m) 2.392,05 4.150,61 5.343,00 11.885,67
Comprimento total de redes (m) 7.292,05 21.871,61 8.239,00 37.402,67
Qi 1,46 4,37 1,65 7,481
Qmin. + Qi 2,12 6,78 2,63 11,534
Qméd + Qi 2,79 9,18 3,62 15,587
Qmax. + Qi 3,85 13,03 5,19 22,071

18



ESG009-2-RPR-RES-V01-R00

A
-
FESTI & FESTI CONSULTORIA E PLANEJAMENTO LTDA. EPP! b

5 APRESENTACAO DO PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTO

SANITARIO
5.1 Redes de Esgoto

De acordo com o Edital do projeto e o Relatorio de Diagndstico das Obras

realizado pela EMBASA, o processo de coleta e transporte foi concluido. No entanto,

foi verificado em campo que alguns trechos nao foram construidos.

Foi realizado o célculo da rede inteira para verificar se os trechos atendem a

nova vazdo calculada. Os trechos que deverdo ser substituidos e nao foram

construidos seguem abaixo:

Tabela 4 — Trechos - Bacia 01

PVmontante / PVjusante | Distancia | Trecho Observacéo
B1-011/B1-012 95,00 1-11 Trecho néo construido
Trecho Alterado
B1-013/B1-014 44,00 1-13 (Declividade, Prof PV 14)
Trecho Alterado
B1-014 / B1-015 13,00 1-14 (Declividade, Prof PV 15)
Trecho Alterado
B1-015/B1-016 59,00 1-15 (Declividade, Prof PV 16)
Trecho Alterado
B1-016 / B1-017 45,00 1-16 (Declividade, Prof PV 17)
Trecho Alterado
B1-017 / B1-018 98,00 1-17 (Declividade, Prof PV 18)
Trecho Alterado
B1-018 /B1-019 53,00 1-18 (Declividade, Prof PV 19)
Trecho Alterado
B1-019 / B1-020 25,00 1-19 (Declividade, Prof PV 20)
Trecho Alterado
B1-020/ B1-021 6,00 1-20 (Declividade)
Trecho Alterado
B1-023 / B1-024 26,00 1-23 (Declividade, Prof PV 23)
Trecho Alterado
B1-025 / B1-026 50,00 1-25 (Declividade, Prof PV 25)
Trecho Alterado
(Declividade, Prof PV 37,
B1-036 / B1-037 78,00 7-2 Diametro)
Trecho Alterado
(Declividade, Prof PV 38,
B1-037 / B1-038 70,00 7-3 Diametro)
Trecho Alterado
B1-038 / B1-039 62,00 7-4 (Declividade, Diametro)

Todos os outros trechos do projeto anterior estdo de acordos com os calculos

realizados.
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Tabela 5 — Trechos - Bacia 02

PVmontante / PVjusante | Distancia | Trecho Observacéo
Trecho Alterado (Declividade,
B2-019 / B2-020 100,00 1-19 Prof PV 20)
Trecho Alterado (Declividade,
B2-020 / B2-021 100,00 1-20 Prof PV 21)
Trecho Alterado (Declividade,
B2-021 / B2-022 100,00 1-21 Prof PV 22)
Trecho Alterado (Declividade,
B2-022 / B2-023 96,00 1-22 Prof PV 23)
B2-023 / B2-024 47,00 1-23 Trecho Alterado
(Declividade)
Trecho Alterado (Declividade,
B2-027/ B2-028 26,00 1-27 Prof PV 28)
B2-028 / B2-029 10,00 1-28 Trecho Alterado
(Declividade)
Trecho Alterado (Declividade,
B2-038 / B2-039 100,00 1-38 Prof PV 39)
Trecho Alterado (Declividade,
B2-039 / B2-040 99,00 1-39 Prof PV 40)
Trecho Alterado (Declividade,
B2-040 / B2-041 99,00 1-40 Prof PV 41)
Trecho Alterado (Declividade,
B2-041 / B2-042 84,00 1-41 Prof PV 42)
B2-042 / B2-043 92,00 1-42 Trecho Alterado
(Declividade)
Trecho Alterado (Declividade,
B2-043 / B2-044 49,00 1-43 Prof PV 44)
B2-044 | B2-EBE2 24,00 1-44 Trecho Alterado
(Declividade)
B2-050 / B2-051 63,00 2-6 Trecho N&o Construido
B2-051 / B2-052 66,00 2-7 Trecho N&o Construido
B2-086 / B2-051 65,00 9-3 Trecho N&o Construido
Trecho Alterado (Declividade,
B2-095 / B2-096 35,00 11-6 Prof PV 95)
Trecho Alterado (Declividade,
B2-096 / B2-097 27,00 11-7 Prof PV 96)

Todos os outros trechos do projeto anterior estdo de acordos com os calculos

realizados.

Bacia 03
Todos os trechos do projeto anterior estdo de acordos com os calculos realizados.
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5.2 EstacOes de Bombeamento de Esgoto
Em todas as esta¢des de bombeamento, deverado ser substituidos os geradores

e refeitas a casa do gerador e todo o conjunto elétrico. Para maiores informacdes e

detalhes, verificar Volume 02 e 03 do projeto.

5.3 Estacédo de Tratamento de Esgoto
Os esgotos sanitarios que chegam ao sistema de tratamento do municipio séo

provenientes da EBE-01, ltima das elevatorias do sistema de esgotamento da cidade.
O sistema de tratamento de esgotos do municipio de Rio do Pires sera

composto pelas seguintes unidades:

Caixa de Areia de limpeza manual

Lagoa Anaerobia

Leitos de Secagem

Lagoas Facultativas

Lagoa de Maturacéo n° 1

Lagoa de Maturacéo n°® 2

N o gk~ wDbd e

Calha Parshall final

A DBO de entrada na Estacdo de Tratamento de Esgoto é de 182,0 mgO2/l e a
DBO de saida equivale a 8,90 mgO2/I.

Para maiores informacdes e detalhes, verificar Volume 02 do projeto.

5.3.1 Caixa de Areia + Calha Parshall
A partir desta elevatdria 0s esgotos serdo encaminhados para a Caixa de Areia,

unidade de limpeza manual dotada de dois canais em paralelo, comportas de entrada
e saida e Calha Parshall de entrada. Apos a passagem pela Calha Parshall, um tubo
de saida DN 200 mm alimentara a caixa de entrada, dotada de duas valvulas de
bloqueio que permitem uma manobra de by-pass da Lagoa Anaerdbia que vem na

sequéncia.

5.3.2 Lagoa Anaerobia
A primeira unidade do sistema biologico de tratamento é uma lagoa do tipo

anaerobia. A tubulacdo DN 200 mm proveniente da saida da Calha Parshall alimenta
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a lagoa por meio de uma entrada submersa, onde o ramal principal se subdivide em
diversos bocais de alimentacao.

A Lagoa Anaerdbia é caracterizada por uma profundidade superior aos demais
tipos de lagoas de estabilizagcdo — no caso presente temos uma profundidade de
4,50 m — e nela a atividade biologica € preferencialmente uma digestdo da carga
organica por meio de microrganismos anaerobios.

Esta lagoa possui um tempo de residéncia hidraulico da ordem de 3 dias e
estima-se que seré capaz de reduzir cerca de 60% da carga organica bruta na corrente
de entrada.

Com formato retangular e taludes internos com inclinacéo de 1:1,5, o efluente
na saida é recolhido por meio de um dispositivo inserido no talude, conectado a Caixa
de Saida.

5.3.3 Lagoas Facultativas
Apés a passagem pela Lagoa Anaerdbia, os efluentes que alimentam uma

Caixa de Saida, seguirdo para uma Caixa de Passagem, dotada de duas valvulas de
gaveta. Em modo normal de operacdo a valvula que permanece aberta direciona o
fluxo principal através de uma sequéncia de caixas de passagem até a Caixa Divisora
de Vazéo, a partir da qual sédo simultaneamente alimentadas duas Lagoas Facultativas
dispostas em paralelo.

Estas lagoas foram projetadas com volume equivalente a 12 dias de tempo de
residéncia hidraulica e altura da lamina liquida estipulada em 2,25 m. A entrada dos
esgotos nestas lagoas também sera do tipo submersa, com uma tubulagdo de
distribuicdo. Com uma borda livre de 0,50 m, tais lagoas terdo um unico dispositivo de
saida. Para favorecer o regime de fluxo disperso, com uma relacdo
comprimento/largura mais alta, cada uma das lagoas sera dotada de uma chicana de
concreto disposta no sentido longitudinal.

Portanto, a partir da saida da Lagoa Anaerobia, os esgotos sdo conduzidos a
uma caixa divisora de vazao dotada de valvulas de bloqueio (normalmente abertas)

gue distribuem igualmente o fluxo de entrada para as duas lagoas facultativas.
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5.3.4 Lagoas de Maturacao 1 e 2
Da saida das duas lagoas facultativas, o fluxo € unificado para alimentar

sequencialmente duas Lagoas de Maturacgéo dispostas em série.

As duas lagoas foram projetadas com uma altura de lamina liquida de 1,20 m,
privilegiando uma reducgdao significativa na concentragcao de organismos patogénicos.
O fluxo tubular - ideal para este tipo de lagoa — é garantido por meio do emprego de
uma chicanas de concreto instalada em ambas lagoas.

O fluxo de esgotos proveniente das lagoas facultativas alimentara inicialmente
a Lagoa de Maturagdo n° 1 e em seguida a Lagoa n° 2.

A configuracdo das diversas caixas de ligacao entre as lagoas permite o by-
pass de qualquer unidade em caso de manutencao.

ApoOs a passagem pela Lagoa de Maturacao n° 2, os esgotos tratados passam
por uma Calha Parshall de medicdo final de vazdo e sdo encaminhados para

langcamento no corpo receptor.
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6 ORCAMENTO

A tabela abaixo demonstra um resumo do orcamento e pre¢co das unidades

ESG009-2-RPR-RES-V01-R00

projetadas:
Tabela 6 — Resumo do Orgamento
MATERIAIS (R$)
ITEM UNIDADE SERVICOS (R$)
HIDRAULICOS | ELETRICOS
01.00 |SERVIGOS PRELIMINARES 802.996,62
REDE COLETORA DE
02.00 | EscoTO 952.132,49
02.01 |BACIA1 269.092,21
02.02 |BACIA 2 660.696,74
02.03 |BACIA3 22.343,54
03.00 |LIGAGOES DOMICILIARES 284.438,26
03.01 |BACIA1 56.240,15
03.02 |BACIA 2 215.306,57
617.774,93 | 349.339,24
03.03 |BACIA3 12.891,54
ESTACOES
04.00 |BOMBEAMENTO DE 205.146,62
ESGOTOS

ESTACAO BOMBEAMENTO

0401 I bE ESGOTOS - EBE 1 68.560.80
oacz | SSTASRO BOUBEAVENTO. | 75 042,60
05.00 |LINHAS DE RECALQUE 49.237,86
05.01 |LINHA DE RECALQUE - LR 1 47.571,29
05.02 |LINHA DE RECALQUE - LR 2 639,59
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MATERIAIS (R$)
ITEM UNIDADE SERVICOS (R$)
HIDRAULICOS | ELETRICOS

05.03 | LINHA DE RECALQUE - LR 3 1.026,98

ESTACAO TRATAMENTO
06.00 | 5E ESGOTO 3.106.422,40
06.01 | SERVICOS PRELIMINARES 164.260,20

PAVIMENTACAO E
06.02 | Ce~iaMENTO 163.123,71
06.03 | SISTEMA DE DRENAGEM 21.301,39
06.04 |LABORATORIO 68.035,80

LAGOAS, DISPOSITIVOS E
06.05 TUBULACOES INTERNAS 2.577.928,43
06.06 |INSTALACOES ELETRICAS 18.581,69

SERVICOS
06.07 | COMPLEMENTARES 93.191,18
07.00 | EMISSARIO FINAL 73.352,95
TOTAL DA OBRA (R$) 5.473.727,20 967.114,17
TOTAL GERAL DA OBRA (R$) 6.440.841,37
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7 ANEXOS
ANEXO | - Apresentacao Geral do Projeto
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Poténcia do Motor 9,35 cv Vazdo de langamento 25,21 \/S
Area Bacia 42,90 ha
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